POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane dziaty matematyki | [S1AIR1E>WDMI]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Automatyka i robotyka/Automatic Control and 1/2

Robotics

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Jolanta Pozorska
jolanta.pozorska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej uzyskana w semestrze |.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z pewnymi typami réwnan rézniczkowych i ich zastosowaniem w zagadnieniach technicznych.
Wprowadzenie transformaty Laplace'a. Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie wprowadzonymi
pojeciami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:

= opisu i analizy wtasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych,
= opisu i analizy wielkosci zespolonych,



= opisu procesow losowych i wielko$ci niepewnych,

= opisu i analizy systemdw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,

= opisu algorytméw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych,

= opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

= numerycznej symulacji systemow dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego [K1_WA1
(P6S_WGQG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet takze w wybranym jezyku obcym
[K1_U1 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem, wyznaczac cele i okresla¢ priorytety prowadzgce do realizacji zadania; jest gotéw do
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych [K1_K3 (P6S_KR)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: kolokwium, ktére sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg za wyktadach, sktadajgce sie z pytan
teoretycznych réznie punktowanych. Zdajgcy otrzymuje ocene pozytywng, gdy zdobedzie 50% mozliwych
punktow.

Cwiczenia: 2 pisemne kolokwia podczas trwania semestru.

Student ma mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktow za aktywnos$¢ na éwiczeniach. Student zalicza
przedmiot, jesli uzyska 50% mozliwych punktéw (kolokwia plus aktywnos¢).

Tresci programowe

Wykiad i cwiczenia
Program obejmuje transformate Laplace'a, splot funkcji oraz pewne typy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych |i |l rzedu

Tematyka zaje¢

Wyktad i ¢wiczenia

1. Transformata Laplace'a, jej wtasnosci i zastosowanie do rozwigzywania rownan i uktadéw rownan
rézniczkowych.

2. Splot funkcji i jego wtasnosci.

2. Metody wyznaczania odwrotnej transformaty Laplace'a.

3. Pewne typy réwnan rozniczkowych zwyczajnych | rzedu - o zmiennych rozdzielonych, jednorodne,
zupetne, liniowe.

4. Liniowe réwnania rézniczkowe wyzszych rzedow o statych wspoétczynnikach.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentow
ilustrowany przyktadami rozwigzywanymi przez prowadzgcego na tablicy.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy przez studentéw, omawianie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Utrwalanie przez zadania domowe.

Literatura

Podstawowa ]

1. B. Sikora, E. tobos, Advanced calculus : selected topics, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
20009.

2. D. Zill, Differential Equations with Boundary-Value Problems, Prindle, Weber & Schmidt, Boston 1986.
3. J. Morchato, Z. Ratajczak, J. Werbowski, Rbwnania rézniczkowe w zastosowaniach, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

4. D. Bobrowski, Z. Ratajczak, Przeksztatcenie Laplace"a i jego zastosowania, Wydawnictwo Politechniki



Poznanskiej, Poznah 1994.
Uzupetniajgca

1. E. Lobos, B. Sikora, Calculus and differential equations in exercises , Wydawnictwo Politechniki Slqskiej,

Gliwice 2004.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2011.
3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ Il, PWN, Warszawa 2012.
4. D. L. Powers, Elementary Differential Equations with Boundary Problems, Prindle, Weber & Schmidt,

Boston 1985.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00




